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Objetivos
1

= Explicar porque o contexto de um sistema deve ser
modelado como parte de um processo de engenharia de
requisitos

s Descrever modelagem de comportamento, modelagem de
dados e modelagem de objeto

= Introduzir algumas das notacoes utilizadas na Linguagem
de Modelagem Unificada (UML)

= Mostrar como ferramentas CASE em workbenches apoiam
a modelagem de sistemas



Topicos abordados
I

= Modelos de contexto

s Modelos de comportamento

= Modelos de dados

= Modelos de objeto

s Ferramentas CASE em workbenches




Modelagem de sistemas
N

s Modelagem de sistemas auxilia o analista a entender a
funcionalidade do sistema e modelos sao utilizados para a
comunicacao com os clientes

= Diferentes modelos representam o sistema a partir de
diferentes perspectivas

= Perspectiva externa, mostrando o contexto ou o
ambiente do sistema

= Perspectiva de comportamento, mostrando o
comportamento do sistema

= Perspectiva estrutural, mostrando a arquitetura ou as
estruturas de dados do sistema



Model types
]|

O

Data processing model showing how the data is
processed at different stages.

Composition model showing how entities are
composed of other entities.

Architectural model showing principal sub-systems.

Classification model showing how entities have
common characteristics.

Stimulus/response model showing the system’s
reaction to events.



Modelos de contexto
e

= Modelos de contexto sao utilizados para ilustrar os limites
do sistema

s Preocupacoes sociais e organizacionais podem afetar a
decisao de determinar os limites do sistema

= Modelos de arquitetura mostram o sistema e seu
relacionamento com outros sistemas



O contexto de um sistema ATM
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Modelos de Processo

s Modelos de processo mostram o processo geral e 0s
processos que sao apoiados pelo sistema

= Modelos de fluxo de dados podem ser utilizados para
mostrar os processos e o fluxo de informacao de um
processo a outro
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Modelos de comportamento
N N

= Modelos de comportamento sao utilizados para descrever
o comportamento geral de um sistema

= [ipos de modelo de comportamento

= Modelos de fluxo de dados que mostram como 0s
dados sao processados e como eles se movem atraves

do sistema

= Modelos de maquinas de estado que mostram como o
sistema reage a eventos

= Ambos modelos sdao necessarios para uma descricao do
comportamento do sistema



Modelos de fluxo de dados
e

s Diagramas de fluxo de dados sao utilizados para modelar
0 processamento de dados do sistema

= Mostram as etapas de processamento como fluxos de
dados através do sistema

= Parte intrinseca de muitos modelos de analise

= Notacao simples e intuitiva que os clientes podem
compreender
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Diagramas de fluxo de dados
N

= DFDs modelam o sistema a partir de uma perspectiva
funcional

s Acompanhar e documentar como os dados associados
com um processo se movimentam, ajuda o analista a
desenvolver um entendimento geral do sistema

= DFDs podem também ser utilizados para mostrar as trocas
de dados entre o sistema e outros sistemas no seu
ambiente
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Modelos de maquina de estado

= Modelam o comportamento do sistema em resposta a
eventos internos e externos

= Mostram as respostas do sistema a estimulos. Sao
frequentemente utilizados para modelar sistemas em
tempo real

= Modelos de maquinas de estado mostram os estados do
sistema como nos e eventos como arcos entre 0s nos.
Quando um evento ocorre, o sistema move de um estado
a outro

= Diagramas de estado sao parte da UML



Diagrama de estado
N

s Permite a decomposicao de um modelo em submodelos
= Uma breve descricao das acoes € incluida apos o ‘faca’ em
cada estado

s Pode ser complementada com tabelas descrevendo os
estados e os estimulos



Modelo de maquina de estado de
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Descricao de estado de um
microondas

Estado Descricao

Espera O forno esta aguardando a programacao. O visor exibe a hora atual.

Poténcia média A poténcia do forno esta ajustada para 300 watts. O visor exibe 'Poténcia
média’.

Poténcia total A poténcia do forno esta ajustada para 600 watts. O visor exibe 'Poténcia
total’

Ajustar tempo O tempo de cozimento € ajustado pelo usuario. O visor mostra o tempo de

cozimento selecionado e € atualizado quando o tempo € ajustado.

Desabilitado A operacao do forno esta desabilitada, por questoes de seguranca. A luz
interna do forno esta acesa. O visor exibe 'Nao esta pronto’,

Habilitado A operacao do forno esta habilitada. A luz interna do fogo esta apagada. O
visor exibe 'Pronto para cozinhar”.

Operacao Forno em operacao. A luz interna do forno esta acesa. O visor exibe a
contagem de tempo do reldgio. Ao término do cozimento, um alarme soa
por cinco segundos. A luz do forno estd acesa. O visor exibe 'Cozimento
concluido’, enguanto o alarme soa.




Estimulo de um microondas
e ,,—,—,S—,—,

Estimulo Descricao

Poténcia média | O usuario pressionou o botado de poténcia media

Poténcia total O usuario pressionou o botdo de poténcia total.
Relogio O usuario pressionou um dos botoes do relogio.
NUmero O usuario pressionou uma tecla numeérica.
Porta aberta A porta do microondas esta aberta.

Porta fechada A porta do microondas esta fechada.

Iniciar O usuario pressionou o botao Iniciar.

Cancelar O usuario pressionou o botdo Cancelar.




Microondas em Operacao
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Modelos de dados semanticos
e

» Utilizados para descrever a estrutura logica dos dados
processados pelo sistema

s Modelo Entidade-Relacionamento mostra as entidades no
sistema, os relacionamentos entre essas entidades e os
atributos das entidades

= Amplamente utilizado no projeto de banco de dados. Pode
ser prontamente implementado em bancos de dados
relacionais

= A UML nao inclui uma notacao especifica para esse tipo de
modelagem de dados, mas objetos e associacoes podem
ser utilizados



Modelo de dados semanticos de
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Dicionario de dados

= Dicionarios de dados sao listas de todos os nomes
utilizados nos modelos de sistema. Descricoes de
entidades, relacionamento e atributos também sao
incluidos

= Vantagens
= Apoiam o gerenciamento de nomes e evita duplicacao

= Armazenamento de informacoes organizacionais, que
pode vincular a analise, o projeto, a implementacao e
a evolucao

s Muitas ferramentas CASE em workbenches suportam
dicionarios de dados



Entradas de um Dicionario de

Dados
e

Nome Descricdao Tipo Data

tem-rotulos | Relacdo de 1:N entre entidades do tipo nd ou link e entidades do | Relaco 5.10.1998
tipo Rotulo.

Ratulo Guarda informacdes estruturadas ou ndo estruturadas sobre nds | Entidade 8.12.1998

ou links. Os rotulos sdo representados por um icone (que pode ser
uma caixa transparente) e pelo texto associado.

Link Uma relacdo 1:1 entre as entidades de projeto representadas | Relacdo 8.12.1998
como nos. Os links tém tipos e podem ser nomeados.

nome Cada rétulo tem um nome que identifica o tipo de rétulo. O nome | Atributo 8.12.1998

(rotulo) deve ser unico dentro do conjunto de tipos de rdtulos utilizados

em um projeto.

nome (no) Cada no tem um nome que deve ser Unico dentro de um projeto. | Atributo 15.11.1998
O nome pode ter até 64 caracteres.




Modelos de Objetos
1

= Modelos de objeto descrevem o sistema em termos de
classes de objetos

= Uma classe de objeto € uma abstracao em relacao a um
conjunto de objetos com atributos comuns e os servicos
(operacoes) que sao fornecidos por cada objeto

= Varios modelos de objeto podem ser produzidos
= Modelos de heranca
= Modelos de agregacao
= Modelos de interacao




Modelos de Objetos

= Meios naturais de refletir as entidades do mundo real, que
sao manipuladas pelo sistema

s Entidades mais abstratas sao mais dificeis de modelar
utilizando esta abordagem

= Identificacao de classes de objetos € reconhecida como
um processo dificil que requer um profundo entendimento
do dominio da aplicacao

= Classes de objetos refletem entidades de dominio que sao
reutilizaveis entre sistemas



Modelos de Heranca

-1 |
= Organizam as classes de objetos do dominio em uma
hierarquia
s Classes no topo da hierarquia apresentam as
caracteristicas comuns de todas as classes

s Classes de objetos herdam seus atributos e servicos de
uma ou mais superclasses. Estas podem entao ser
especializadas conforme necessario

= Projeto de hierarquia de classes € um processo dificil



Modelos de Objetos e a UML
- ‘Unified Modeling Languagez

= Criada pelos desenvolvedores de métodos amplamente
utilizados de analise e projeto orientado a objetos

= [ornou-se um padrao efetivo para a modelagem orientada a
objetos

= Notacao
= Classes de objetos sao retangulos com o nhome no topo,
atributos na secao do meio e operagdes na secao inferior

= Relacionamentos entre classes de objetos (conhecidos como
associacoes) sao mostrados como linhas ligando objetos

= Heranca é chamada de generalizacdo e € mostrada de baixo
para cima em vez de cima para baixo na hierarquia
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Hierarquia de classes de
Usuarios
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Heranca Multipla
]|

= Em vez de uma classe herdar atributos e servicos de uma
Unica classe, um sistema que suporta heranca multipla
permite que classes de objetos herdem de muitas

superclasses

= Pode levar a conflitos semanticos onde atributos/servicos
com o mesmo nome em diferentes superclasses tém
diferentes significados

= Torna mais complexa a reorganizacao da hierarquia de
classes



Heranca Multipla
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Agregacao de Objetos
N

= Modelo de agregacao mostra como classes sao compostas
de outras classes

= Similar ao relacionamento ‘parte de’ em modelos de dados
semanticos



Agregacao de Objetos
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Modelagem de comportamento

de ob"etos
]

= Um modelo de comportamento mostra as interacoes entre
objetos para produzir algum comportamento de sistema
particular que é especificado como um caso de uso

= Diagramas de sequéncia (ou diagramas de colaboracao)
na UML sao utilizados para modelar interacoes entre
objetos
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Métodos Estruturados
e

= Métodos estruturados incorporam a modelagem de
sistema como uma parte inerente do metodo

= Métodos definem um conjunto de modelos, um processo
para derivar esses modelos e um conjunto de regras e
diretrizes que se aplicam aos modelos

« Ferramentas CASE apoiam a modelagem de sistema como
parte de um método estruturado



Deficiéncias desses métodos
e ,,—,—,S—,—,

s Eles nao fornecem apoio efetivo a modelagem de
requisitos nao funcionais

s Eles usualmente nao incluem informacoes sobre se um
méetodo € apropriado para um dado problema

s Eles podem produzir muita documentacao

= Os modelos de sistemas produzidos sao muito detalhados
e os usuarios frequentemente acham que eles sao de

dificil compreensao



CASE em workbenches
e

= Um conjunto coerente de ferramentas que é desenvolvido
para apoiar uma determinada fase do processo de
software como analise, projeto ou teste

s Workbenches de analise de projeto apoiam a modelagem
de sistema durante a engenharia de requisitos e o projeto
de sistema

» Estes workbenches podem apoiar um méetodo de projeto
especifico ou podem fornecer suporte para criar diferentes
tipos de modelos de sistema
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Componentes de um workbench

para analise e gro"eto
]

s Editores de diagramas

= Ferramentas de analise, de projeto e de verificacao
= Linguagens de pesquisa de repositorio

= Dicionario de dados

=« Ferramentas de definicao e geracao de relatorios

= Ferramentas de definicao de formularios

s Recursos de importacao/exportacao

= Geradores de codigo




Pontos-chave

o Um modelo € uma visao abstrata de um sistema que
ignora alguns detalhes de sistema. Modelos
complementares do sistema podem ser desenvolvidos
para apresentar outras informacoes sobre o sistema

o Os modelos de contexto mostram como o sistema
modelado esta posicionado em um ambiente com
outros sistemas e processos. Eles definem os limites do
sistema. Modelos de arquitetura, modelos de processo
e modelos de fluxo de dados podem ser usados como
modelos de contexto

o Os diagramas de fluxo de dados podem ser usados
para modelar o processamento de dados realizado por
um sistema. O sistema € modelado como um conjunto
de transformacoes de dados, sendo que as fungoes
atuam sobre os dados



Pontos-chave
e

O

Os modelos de maquina de estado sdo usados para modelar o
comportamento do sistema em resposta a eventos internos ou
externos

Os modelos semanticos de dados descrevem a estrutura logica dos
dados importados e exportados pelo sistema. Esses modelos
mostram as entidades do sistema, seus atributos e os
relacionamentos dos quais participam

Os modelos de objetos descrevem as entidades I6égicas do sistema
e sua classificacao e agregacao. Podem ser modelos de heranca,
agregacao e comportamento.

Os modelos de sequéncia, que mostram as interagdes entre
agentes e objetos em um sistema, sao usados para modelar o
comportamento dinamico

Os meétodos estruturados fornecem um framework para apoiar o
desenvolvimento de modelos de sistema. Normalmente apoiados
por ferramentas CASE.



